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10 PROGRAMAS AMBIENTAIS
Os programas ambientais aqui propostos visam mitigar, compensar ou
potencializar, quando for o caso, os impactos decorrentes da instalagdo do

empreendimento.

10.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E RESGATE DA FAUNA
10.1.1 Objetivos e justificativa

A implantacdo da PCH ira implicar no trafego de maquinarios e aumento
do numero de veiculos, bem como a supressdo de vegetacdo e atividades de
movimentagédo do solo ocasionando o afugentamento da fauna local, uma vez que o
comportamento natural de qualquer grupo animal em situagao de perigo é a fuga. O
afugentamento pela presenca humana na area requer tomadas de medidas que
minimizem o efeito barreira e principalmente atropelamentos.

No entanto, muitas espécies ndo possuem a capacidade de deslocamento
por conta prépria, necessitando de auxilio para assim garantir o seu refugio aos
locais com remanescentes de vegetagcdo e/ou ambientes aquaticos proximos e
semelhantes que sejam menos atingidos pela construgdo do empreendimento.

A implantagdo do Programa se justifica pela necessidade de conservagao
e proteg¢ao da fauna que ainda existe no local e que venha a se deslocar durante as
atividades de implantagdo da PCH. Isso se dara através do resgate brando. O
resgate consiste basicamente em afugentar e, caso necessario, capturar os animais
sujeitos ao salvamento, a fim de evitar perdas desnecessarias da fauna durante as
obras de implantacdo do empreendimento.

O principal objetivo deste Programa de Monitoramento e Resgate da
Fauna € o de monitorar a area do empreendimento e acompanhar todas as
atividades que ocorrerem na area, localizar e afugentar a fauna existente e, quando
necessario, resgatar e realocar ninhos e individuos que nado possuem condigbes de
deslocamento por conta prépria, garantindo um local seguro para estes.

O Programa ainda possui os seguintes objetivos especificos:

- Monitorar a fauna a fim de contribuir para o conhecimento da

biodiversidade local;
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- Monitorar as estradas e diagnosticar quali e quantitativamente as
especies encontradas atropeladas;

- Acompanhar os indices de atropelamento, se houve ou ndo acréscimo
de animais atropelados com a implantagao e operagao do empreendimento;

- Divulgar procedimentos e agdes preventivas a atropelamentos da fauna
silvestre para os funcionarios da obra;

- Proteger e conservar a fauna local existente, garantindo o menor
impacto negativo;

- Avaliar e pré-definir as areas préximas ao empreendimento como areas
seguras de refugio da fauna;

- Conduzir o afugentamento dos espécimes encontrados nas areas para
as areas seguras;

- Resgatar e realocar os individuos que n&o tenham condi¢cdes de
deslocamento;

- Prevenir acidentes com animais pegonhentos;

-Avaliar se ocorre ou nao alteragcdes na dinamica populacional, durante a
implantacéo e a operacdo do empreendimento;

- Elaborar relatério descrevendo sobre os espécimes encontrados na
area, bem como suas informagdes biologicas e ecoldgicas e destinagédo (resgate,

realocacgao, local de refugio, etc.).

10.1.2 Metodologia

O monitoramento e resgate serdo realizados através de deslocamentos
pela area.

Durante as atividades de desmatamento a equipe técnica devera orientar
os trabalhadores na direcdo do desmate de modo a direcionar os animais para as
areas mais seguras. O trabalho devera ser feito por profissionais especializados e
devidamente equipados (botinas, luvas, perneiras, ganchos, redes, etc.) para evitar
acidentes tanto com os animais ou técnicos. Estes deverdo acompanhar, afugentar e
resgatar os espécimes da fauna, garantindo que os mesmos se dirijam para locais

mais seguros.
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10.1.3 Area de abrangéncia

O referido programa tera como area de abrangéncia os locais onde
houver o corte da vegetacao, limpeza de terreno, movimentagao de solo e estradas
da ADA e AID.

10.1.4 Cronograma de execugao
Durante a fase de implantagdo do empreendimento. Alguns pontos de
amostragem deverdo ser selecionados na ADA e AID do empreendimento e nos

fragmentos florestais mais proximos.

10.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ESPECIES AMEAGADAS DE
EXTINGAO
10.2.1 Objetivo e justificativa

Um dos principais impactos causados por construcbes de PCHs é o
alagamento de importantes areas florestais, e o desaparecimento do habitat de
animais silvestres. Muitas vezes estes empreendimentos sdo construidos em areas
onde se concentram os ultimos remanescentes florestais da regido, desmatando e
inundando espécies eventualmente ameacadas de extingcio.

Segundo Primack e Rodrigues (2001) a perda de habitat € a ameaca mais
séria para a maioria das espécies de vertebrados que atualmente enfrentam a
extingcao

O Programa apresenta os seguintes objetivos:

- Realizar o levantamento quantitativo da eventual ocorréncia de espécies
ameacadas de extingdo nos remanescentes florestais proximos ao futuro
empreendimento;

- Sugerir medidas mitigadoras para os impactos detectados;

- Propor programas de pesquisa, conservagao € manejo da(s) espécie(s)

eventualmente encontradas.
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10.2.2 Metodologia

E necessario que haja um monitoramento especifico para estas espécies
anteriormente a implantagdo do futuro empreendimento, a fim de verificar a
densidade populacional, tanto na area onde se obteve o registro quanto em
remanescentes proximos, assim como reconhecer os seus aspectos ecologicos e
bioldgicos.

O monitoramento devera ocorrer em pontos dentro dos fragmentos
florestais da AID e remanescentes proximos, bem como na mata ciliar que liga esses
fragmentos. Também deverdo ser realizados caminhamentos nas areas a fim de
obter registros indiretos, como pegadas, fezes e outros vestigios.

Com as informagdes obtidas pelo monitoramento, deverao ser elaboradas
propostas e agdes corretivas para minimizar e mitigar os impactos ambientais que
venham a ocorrer, assim como programas de conservacao e de manejo para estas

especies.

10.2.3 Area de abrangéncia

Remanescentes florestais proximos ao futuro empreendimento.

10.2.4 Cronograma de execugao

O monitoramento devera ocorrer anteriormente a implantacdo da PCH
Cananéia, com no minimo seis meses de antecedéncia, a fim de verificar
informacdes suficientes das populagdes e propor acdes conservacionistas e, se
necessario, de manejo. O monitoramento das espécies devera ter continuidade ao
longo da implantacéo e por, no minimo, dois anos apds a operagao, para verificar a

eficacia das acdes e medidas propostas.

10.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA iCTIA
10.3.1 Objetivo e justificativas

O objetivo geral deste plano € o monitoramento da fauna de peixes na
area de influéncia da futura PCH a ser instalada no rio Ligeiro. Tem como objetivos

especificos inventariar as espécies que compdem as comunidades icticas da regido
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da represa, mapeamento e monitoramento de sitios reprodutivos e determinar indice
integridade bidtica (IBl) do local de instalagdo da PCH comparada com pontos de

referéncia no proprio rio.

10.3.2 Metodologia

Nestas areas serdo feitas amostragem com as diferentes artes de pesca
procurando amostrar os diferentes micro habitats existentes no rio. Sera utilizado um
conjunto de redes de espera com diferentes tamanhos de malha para amostragem
das diferentes classes de tamanho da fauna ictica da regido, sendo o esforgo de
amostragem padronizado para todos os pontos. Um puga sera utilizado para
amostragem em area com vegetacdo e uma tarrafa sera utilizada para pontos de
dificil acesso. A metodologia de amostragem para o levantamento da ictiofauna sera
baseada em Malabarba e Reis (1987) e Oyakama e Esteves (2004).

Os fatores ambientais determinantes serdo levantados através de
caminhamentos nas margens do rio Ligeiro e em sua area de influéncia (tributarios).
Assim que os fatores ambientais determinantes forem elencados, os pontos onde
serdao feitas as coletas serdo escolhidos. Nos pontos serdo feitas analises
ambientais como pH, oxigénio dissolvido, condutividade e temperatura.

Para verificar o efeito do empreendimento sobre a reproducdo das
espécies serdao feitas amostragens ictioplanton e ovos da ictiofauna, segundo
Nakatani et al. (2001). A coleta se dara pela disposi¢cao das redes plancton fixadas a
um cabo estendido perpendicularmente a superficie da agua. Os ovos serao
quantificados e devolvidos ao local de coleta. A procura por ovos também sera
realizada com puca de malha fina junto a vegetacao e margens.

As areas a montante e a jusante servirdo de parametro de referéncia para
mensurar o impacto da instalagdo da PCH. A amostragem devera ser realizada nos
meses de reproducao para avaliacdo populacional e reprodutiva da ictiofauna.

Com o diagnéstico realizado nas areas que servirdo de referéncia para a
avaliacao do impacto da instalagdo da PCH, sera possivel mensurar a magnitude da

alteracdo dos habitats baseada na taxocenose da ictiofauna com base na

WasserLand Engenharia e Projetos Ltda.

Rua Tereza Nester, 293, sala 03 — Bairro Afonso Pena ‘ \\/L
Sao0 José dos Pinhais — PR; CEP 83045-290 A4 3
Fones: (41) 8422-9974 / (41) 9937-5880. E-mail: arsirtoli@gmail.com



A 2 RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS
b ¥RIO “GE']F_:% PCH CANANEIA 10-6
. ENERGIA L RIO LIGEIRO — JUSSARA - PR

porcentagem da diferenga dos parametros quando comparados aos parametros
obtidos nas areas de referéncia (modificado de KARR, 1981 e FERREIRA, 2006).

10.3.3 Area de abrangéncia
Este programa consiste de coletas sazonais quali-quantitavas no curso
superior do rio Ligeiro (area ndo inundada pelo reservatério), no reservatorio

(montante) e a jusante do barramento.

10.3.4 Cronograma de execucao
Esse programa devera ter campanha de coleta de dados tanto na fase se
planejamento, implantacdo e operacdo, sendo que nesta ultima deverdo ser

realizada campanhas sazonais pelo periodo de pelo menos quatro anos.

10.4 PROGRAMA DE SALVAMENTO DA ICTIOFAUNA DURANTE O
ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
10.4.1 Objetivo e justificativa

Deve-se promover o salvamento dos peixes que eventualmente ficarem
retidos ou expostos a pesca predatoria, no trecho situado imediatamente a jusante
do barramento do aproveitamento, durante o periodo de enchimento.

Este resgate devera ser realizado por uma equipe coordenada por
bidlogo, que percorrera permanentemente o trecho critico, onde serdo coletados os
espécimes que ficarem expostos a pesca predatdria e promover o seu retorno
seguro ao rio.

Os exemplares resgatados serao transportados a montante e/ou jusante

do barramento.

10.4.2 Area de abrangéncia

Area Diretamente Afetada.

10.4.3 Cronograma de execugao

Esse programa sera realizado na fase de implantagédo do empreendimento.
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10.5 PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA E LIMPEZA DA
BACIA DE ACUMULAGAO
10.5.1 Objetivo e justificativa

O volume da biomassa florestal tem influéncia direta na qualidade quimica
e biolégica da agua do futuro reservatorio (bacia de acumulagéo). Caso n&o ocorra a
retirada da cobertura vegetal arbérea propiciara a proliferacédo de plantas e outros
seres aquaticos, na maioria das vezes de forma desordenada, causando
desequilibrio no ecossistema.

O principal problema ocorrido é a deplegdo do oxigénio dissolvido,
afetando a biota do rio, podendo levar a eutrofizagao das aguas. Durante esta fase
devera haver o acompanhamento da limpeza por profissional técnico devidamente
qualificado na area florestal.

O manejo florestal da area, através de um plano de limpeza do
reservatorio, objetiva:

- A retirada da biomassa para evitar inconvenientes da presenga da
vegetacdo na area a ser alagada;

- Aproveitamento da matéria prima florestal;

- Promover o transplante de espécies imunes ao corte presentes na area
que sejam tecnicamente passiveis ao transplante;

- Promover o manejo da fauna durante o corte de vegetacao através do

acompanhamento da migracéo da fauna e possiveis salvamentos.

10.5.2 Area de abrangéncia
A supressédo da vegetagao nativa ocorrera nas areas de lago, abertura de
acessos, € areas a serem ocupadas pela casa de forga, barramento e tomada

d’agua.

10.5.3 Cronograma de execugao

Este programa esta previsto para ser executado em duas etapas:

WasserLand Engenharia e Projetos Ltda.
Rua Tereza Nester, 293, sala 03 — Bairro Afonso Pena ‘ \\/L
Sao0 José dos Pinhais — PR; CEP 83045-290 3

Fones: (41) 8422-9974 / (41) 9937-5880. E-mail: arsirtoli@gmail.com 2



A 2 RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS
b ¥RIO “GE']F_:% PCH CANANEIA 10-8
. ENERGIA L RIO LIGEIRO — JUSSARA - PR

- Estruturas e acessos da PCH Cananéia mediante a obteng¢do de
licenciamento para supressao de vegetacao, de acordo com o cronograma da obra;
- Area do reservatério, preferencialmente, alguns meses antes do

enchimento do reservatério da PCH.

10.6 PROGRAMA DE RESGATE E TRANSPLANTE DE EPIFITAS
10.6.1 Objetivos e justificativas

Este programa objetiva a coleta e o transplante de Bromeliaceas,
Cactaceas e Orquidaceas nas areas onde ocorrera a supressao de vegetacédo para
instalagdo da PCH Cananéia.

Deverao ser realizadas atividades de orientagcdo aos funcionarios
envolvidos na supressao da vegetagcao, abordando sobre os cuidados necessarios
durante a execucéao desta atividade, visando a conservagao das espécies.

A coleta do material a ser transplantado devera ser realizada antes e
durante a supressado da vegetacdo, de forma a causar o menor impacto possivel
sobre os exemplares. As plantas resgatadas deverao ser acondicionadas em local
sombreado para que sejam identificados e quantificados, para posteriormente serem
transplantados. O transplante da flora epifita devera ser realizado para os
remanescentes florestais existentes na Area de Preservacdo Permanente da PCH

Cananéia.

10.6.2 Area de abrangéncia
Este plano devera ser desenvolvido junto as areas de supressao de
vegetacdo nativa para a limpeza do reservatorio, implantagdo do barramento e

demais estruturas onde houver o corte da vegetagao.

10.6.3 Cronograma de execucao

Este plano devera ser desenvolvido antes e durante a execucido da
limpeza do reservatorio e corte de vegetacdo arbdérea nativa para implantagdo da
PCH Cananéia.
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10.7 PROGRAMA DE REPOSIGAO FLORESTAL OBRIGATORIA
10.7.1 Objetivo e justificativa

As matas ciliares sdo componentes fundamentais para o bom
funcionamento dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos. Constituidas pelas
comunidades instaladas ao longo das margens dos cursos d’agua desempenham
importantes fungdes ecoldgicas e hidroldgicas numa bacia hidrografica (LIMA, 1989).
Dentre estas fungdes cabe destacar:

- A estabilidade dos solos marginais, protegendo-os dos processos
erosivos;

- A manutengdo da qualidade da agua, pela retencdo de residuos
contaminantes e sedimentos carreados das partes mais altas;

- A regularizacao dos fluxos hidricos, pela agdo mais eficiente do lencol
freatico;

- A protegdo e sustento alimentar dos organismos aquaticos e fauna
ribeirinha;

- Valorizagao da beleza cénica da regiao.

A legislagdo ambiental vigente determina como medida compensatoria ao
corte da vegetacdo o plantio de espécies arboreas nativas, sendo no minimo um
terco do montante reposto proximo a area do empreendimento.

O projeto de Reposicao Florestal Obrigatéria prevé o plantio de mudas de
especies arboreas nativas como medida compensatéria ao corte da vegetagao
nativa, em conformidade com a Instru¢ao Normativa n° 006/2006, do Ministério do

Meio Ambiente.

10.7.2 Area de abrangéncia
As areas de plantio localizam-se junto a APP da PCH Cananéia, como

forma de protegao as margens do rio Ligeiro e de recuperagao da mata ciliar.

10.7.3 Cronograma de execugao
O projeto de reposicao florestal obrigatéria devera ser iniciado no prazo

maximo de um ano apds a emissao da licenga de corte, de acordo com a legislagao
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especifica. O plantio sera desenvolvido ao longo de dois anos, cada plantio devera

ser monitorado pelo periodo minimo de quatro anos.

10.8 PROGRAMA DE DESTINAGAO DE AREA EQUIVALENTE
10.8.1 Objetivo e justificativa

Tem como principal objetivo atender a legislagdo ambiental vigente, na
forma da Lei 11.428 de 22 de dezembro de 2006, que versa sobre a utilizagéo e
protegcdo da vegetacado nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias,
determina em seu Artigo 17 que: “O corte ou a supressao de vegetagado primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avangado de regeneragdo do Bioma Mata
Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam condicionados a compensagao ambiental,
na forma da destinagdo de area equivalente a extensao da area desmatada, com as
mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que
possivel na mesma microbacia hidrografica, e, nos casos previstos nos artigos 30 e
31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo municipio ou regiao
metropolitana”.

Desta maneira, devera ser adquirida, no minimo, uma area com
vegetacdo nativa em estado médio de regeneragdo natural, sendo ideal que se

adquira areas em estagio avangado de regeneragao sempre que possivel.

10.8.2 Area de abrangéncia
A destinagdo de area equivalente devera ser priorizada no entorno da
Area de Preservacdo Permanente, e quando n3o for possivel, em areas localizadas

na bacia hidrografica do rio Ligeiro.

10.8.3 Cronograma de execugao
Este programa devera ser executado durante a implantagcdo do

empreendimento.
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10.9 PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PLANO DE CONSERVAGAO E USO
DO ENTORNO DO RESERVATORIO

10.9.1 Objetivo e justificativa

O uso futuro do entorno de reservatorios é de extrema importancia para o
meio ambiente e para a vida util de empreendimentos hidrelétricos, desta forma o
empreendedor pretende direcionar o entorno para a preservagao ambiental, através
da implantacédo da Area de Preservacdo Permanente.

O objetivo principal de uso do entorno € manutencédo da mata ciliar do rio
Ligeiro no entorno do reservatorio propiciando a manutencdo da biodiversidade
floristica e faunistica local. Contudo poderédo ser definidas areas para outros usos
como recreacao e lazer.

As atividades previstas a realizacdo deste programa sao definidas em

conformidade com a Resolu¢do Conama 302/2002.

10.9.2 Area de abrangéncia
A area de abrangéncia deste plano devera ser no entorno do reservatorio
principalmente na area da APP e corpo hidrico, e ainda de acordo com o termo de

referéncia do IAP.

10.9.3 Cronograma de execugao
A execucao deste plano devera ser de acordo com o cronograma fisico do

empreendimento, devendo ser iniciado durante a implantacdo do mesmo.

10.10 PROGRAMA DE IMPLANTAGCAO DA AREA DE PRESERVAGAO
PERMANENTE
10.10.1 Objetivo e justificativa
A Lei Federal 12.651 de 25 de maio de 2012 dispbe sobre a preservagao
da vegetagao nativa, revogando, entre outras, a Lei 4.771/1965 (Codigo Florestal).
Esta lei estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de
Preservagdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploragao florestal, o

suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e
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o controle e prevencgao dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos.

Na Lei Federal 12.651 é estabelecido no artigo 5° (alterado pela Lei
Federal 12.727/2012) que “Na implantacéo de reservatério d’agua artificial destinado
a geracdo de energia ou abastecimento publico, € obrigatoria a aquisi¢ao,
desapropriacdo ou instituicdo de serviddo administrativa pelo empreendedor das
Areas de Preservacdo Permanente criadas em seu entorno, conforme estabelecido
no licenciamento ambiental, observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e
maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minima de 15 (quinze) metros
e maxima de 30 (trinta) metros em area urbana”.

Outras legislagbes regulamentaram a questao das areas de preservagao
permanente, especialmente a Resolugao CONAMA 302/2002. A referida resolugao
define areas de preservagdo permanente como a area marginal ao redor do
reservatorio artificial e suas ilhas com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das popula¢gdes humanas.
Segundo o inciso Il do artigo 3° desta resolugéo, os limites da area de preservagao
permanente serdo de “quinze metros, no minimo, para os reservatoérios artificiais de
geragado de energia elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensagao
ambiental”.

Considerando os critérios supracitados, elaborou-se a proposi¢ao da faixa
de APP no entorno do reservatorio da PCH, respeitando a largura minima de 15 m.
Ressalta-se, no entanto, que a definicdo da largura da APP depende de
licenciamento do 6rgédo ambiental.

Desta forma, as areas inseridas na APP procuram recuperar a qualidade
ambiental da area em médio e longo prazo ao mesmo tempo em que buscam uma

integracdo com a comunidade.

10.10.2 Area de abrangéncia

Area de Influéncia Direta.
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10.10.3 Cronograma de execugcao
A execugdo deste programa devera ser iniciada ainda na fase de

implantacéo, podendo ser finalizada no inicio da fase de operacéo.

10.11 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL
10.11.1 Objetivo e justificativa

O objetivo deste programa é trabalhar conceitos e executar agdes praticas
visando conscientizar a populagéo a respeito de valores nas questdes de protegao e
preservacao dos recursos naturais.

Os objetivos especificos do Programa sdo:

- Propiciar condi¢gdes para que o publico-alvo tome consciéncia dos
recursos naturais e dos processos ecoldgicos que os mantém;

- Capacitar o publico-alvo a prever e evitar problemas ambientais;

- Incentivar o publico-alvo a comprometer-se com politicas ambientais,
motivando-os a participar na preservagao do meio ambiente;

- Conscientizar o publico-alvo que o objetivo fundamental do
desenvolvimento € a melhoria da qualidade de vida.

Tal programa justifica-se, uma vez que o publico-alvo, durante a
implantagdo da PCH, entra em contato com areas preservadas de diversos
ecossistemas, devendo por este motivo aprender o comportamento adequado,

perante essas situagdes.

10.11.2 Publico alvo
O publico alvo desse programa sao os operarios envolvidos diretamente

na obra e a comunidade do entorno.

10.11.3 Cronograma de execugao

Periodo de implantagdo do empreendimento.
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10.12 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL
10.12.1 Objetivo e justificativa

Este programa tem o objetivo de informar para a comunidade da AID e
All, e demais interessados, as atividades que se encontram em andamento para
implantagdo do empreendimento, estabelecendo um canal de comunicagéo entre a
comunidade e o empreendedor.

A implantacao de tal programa justifica-se uma vez que o esclarecimento
das atividades que estdo ocorrendo para as comunidades da AID tende a minorar
impactos no meio antropico.

As atividades a serem desenvolvidas neste programa dizem respeito, mas
nao se limitam, as atividades a seguir:

- ldentificar os principais anseios e duvidas da populagao referentes a
implantagdo do empreendimento;

- Criar um espaco de dialogo e discussao sobre o empreendimento e suas
implicagdes ambientais e sociais;

- Definir os meios de comunicagdo mais apropriados para divulgacao de
informacoes;

- Estabelecer procedimento adequado para a divulgagao das informacdes

do empreendimento, de forma padronizada e de carater oficial.

10.12.2 Publico Alvo
Comunidade da AID e All.

10.12.3 Cronograma de execugao

Deve ter inicio na fase de planejamento.

10.13 PROGRAMA DE NEGOCIAGCAO E AQUISICAO DE AREAS NECESSARIAS
A IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO
10.13.1 Objetivo e justificativa
Considerando que a instalagao do empreendimento acarretara a alteragao

do uso do solo, e que as areas necessarias a sua implantacido pertencem a
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terceiros, sendo necessaria a aquisicdo destas por parte dos empreendedores,
justifica-se a necessidade de planejamento das atividades de negociagdo e
aquisigao de terras.

Este programa tem por objetivo nortear as agdes a serem desenvolvidas
na negociagdo e aquisigdo das terras necessarias a implantagdo do
empreendimento. Com a implantagdo desse programa espera-se manter um bom
relacionamento entre o empreendedor e os proprietarios e facilitar as atividades,
prestar esclarecimentos e elucidar demais duvidas a respeito das negociagdes de

terras.

10.13.2 Area de abrangéncia
Proprietarios diretamente afetados, ressaltando que, no caso da PCH

Cananéia, as terras da ADA sao de propriedade apenas da Cia. Melhoramentos.

10.13.3 Cronograma de execugao
O programa devera ser implantado ainda na fase de planejamento, sendo
que as negociacbes de terras ja devem estar encerradas para a fase de

implantacéo.

10.14 PROGRAMA DE INCENTIVO AO TURISMO E LAZER
10.14.1 Objetivo e justificativa

Este programa visa o incentivo a implantacéo de atividades voltadas ao
turismo e lazer nos municipios atingidos, a fim de aproveitar a area do reservatorio
como atrativo turistico e de lazer, desde que adequado ao Plano Ambiental de
Conservacgao e Uso do Entorno de Reservatorio (PACUERA).

Cianorte possui um setor turistico em desenvolvimento e ja tem iniciado
programas de incentivo ao turismo rural e de lazer, jA em Jussara ha pouca
utilizacdo do potencial turistico das atividades rurais e da paisagem natural.

Sao sugeridas as seguintes atividades a serem desenvolvidas neste

programa:
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- Convénios com as Prefeituras e entidades voltadas ao desenvolvimento
do empreendedorismo turistico, como por exemplo, o SEBRAE e Associagao
Comercial e Industrial de Cianorte (ACIC);

- A partir destes convénios propor palestras e cursos voltados ao incentivo

ao potencial empreendedor local voltado as atividades turisticas e de lazer.

10.14.2 Area de abrangéncia
Comunidades da AID e All

10.14.3 Cronograma de execucao
Este Programa devera ter inicio a partir da fase de operagcdo do

empreendimento.

10.15 PROGRAMA DE PRESERVAGCAO, PROSPECCAO E RESGATE DO
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E EDUCAGAO PATRIMONIAL

10.15.1 Objetivo e justificativa

Este programa devera ser implantado para promover a identificagdo e
delimitacdo de sitios arqueoldgicos que serdo afetados pelo empreendimento, e
assim documentar e, conforme as caracteristicas e o posicionamento das areas,
realizar o resgate dos materiais arqueoldgicos encontrados, previamente a liberagao
dos locais de intervengao para implantagcao de canteiros e construgdes, de melhoria
da infraestrutura viaria e das areas do reservatorio. Devera ocorrer o monitoramento
do patriménio arqueolégico em paralelo a execugdo da obra, buscando a
caracterizagao de vestigios nas diferentes fases de construgao da pequena central
hidrelétrica. Assim, os objetivos principais do programa sao:

- Ampliar o conhecimento sobre os sistemas regionais de povoamento e
as expressdes materiais da cultura de povos pré-coloniais e historicos;

- Maximizar a preservagao do patriménio historico e cultural existente na
area a ser afetada pela implantacdo do empreendimento, por meio de

procedimentos intensivos e sistematicos de levantamento de campo e resgate;
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- Providenciar a doacdo dos achados realizados na area de influéncia do
empreendimento a instituigdes publicas (museus);

- Divulgar os resultados dos achados a comunidade cientifica e as
comunidades locais, conforme definido pela portaria 230/02 do IPHAN;

- Elaborar estratégias para a implantacdo de programas de educagao
patrimonial e futuro monitoramento da barragem, conforme preconiza a legislagao
pertinente.

Esse programa visa mitigar os impactos da obra civil, e deve ser
implantado na fase de planejamento da PCH.

Este programa devera ser implantado para ampliar a identificagdo de
sitios arqueoldgicos, que serao afetados pelo empreendimento, e assim efetuar a
documentagdo e o resgate do material arqueoldgico encontrado, previamente a
liberacdo dos locais de intervengao para implantacdo de canteiros de obras, da
construcéo do eixo da barragem, da abertura do conduto forgado e casa de forga, da
melhoria da infraestrutura viaria e das areas de formagao do reservatério. Devera
ocorrer o monitoramento do patriménio arqueologico em paralelo a execugado da
obra, buscando a caracterizagdo de vestigios e de novos sitios nas diferentes fases

de construgao do empreendimento.

10.15.2 Metodologia

A implantacao do programa devera ser iniciada na fase de planejamento,
anterior a limpeza do terreno e montagem do canteiro de obras, mas acontecera
durante todo o desenvolvimento da obra. O programa atingira a AID e por¢des da
area de influéncia indireta, caso sejam consideradas relevantes para a compreensao
dos sitios arqueoldgicos identificados junto aos locais impactados pela construgao
da PCH Cananéia.

O fluxo das etapas sera: analise dos dados referentes aos sitios
arqueolodgicos e dos vestigios ja documentados na area, ampliacdo da prospeccgao
arqueoldgica, com énfase inicial na area de canteiros, do eixo da barragem, do
conduto forgado, casa de forca, e da melhoria da infraestrutura viaria e

posteriormente nas areas de formacao do reservatorio, monitoramento do patriménio
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arqueoldgico durante atividades de impacto em solo, subsolo e afloramentos
rochosos relacionados a construgdo da obra, escavagao de sitios arqueoldgicos
mais relevantes, documentacdo de sitios importantes na area de influéncia, e
implantacdo de programa de educagao patrimonial.

O cronograma sera montado em conjunto com a empresa construtora, tdo
logo esta disponha as licengas para implantagdo da PCH Cananéia, de acordo com
as logisticas das obras, de modo a se assegurar que exista tempo suficiente para os
trabalhos de prospeccao e resgates, para possibilitar a viabilidade do cronograma do
empreendimento. As diretrizes apresentadas no futuro projeto, que devera ser
aprovado pelo IPHAN, obedecerdo a legislacéo vigente e pertinente, tanto federal
como estadual.

Todos os materiais resgatados serdo enviados a instituicido a qual
ofereceu o endosso institucional do projeto, e para haver a transferéncia desses
materiais devera haver previsdo de recursos financeiros para nova curadoria
institucional, e condi¢bes adequadas para o gerenciamento do acervo, com
embalagens e reservas técnicas, que sigam os critérios do International Council of

Museums (ICOM), que o Brasil faz parte.

10.15.2.1 Prospecgdo Arqueolégica das Areas dos Canteiros de Obras, da
Construgcao do Eixo da Barragem da PCH Cananéia, e Formagao do
Reservatoério
As diretrizes especificas estdo estabelecidas em funcdo das
necessidades logisticas de constru¢gdo, como apontado nas recomendagdes para
controle ambiental:
- Assinatura de convénio com instituicdo cientifica ou contratagao direta
de profissional de Arqueologia habilitado e credenciado, para implantagao imediata e
antecipada do programa;
- Analise conjunta do cronograma executivo e do planejamento logistico

da construgao para fixagao de cronograma executivo dos trabalhos de prospecc¢ao;
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- Liberacdo de areas de intervengao do empreendimento somente apos
os entendimentos entre a fiscalizacdo da empresa empreendedora com o
responsavel pelos trabalhos de arqueologia;

- Atuacao do programa unicamente nos locais que possam ser afetados
por trabalhos em subsuperficie, como instalacdo de canteiros de obras principal e
secundarios, abertura de estradas de acesso, além da construcdo do eixo da
barragem;

- Inspecédo prévia dos locais da formagdo do reservatério da PCH

Cananéia.

O escopo contemplara minimamente as seguintes atividades:

- Planejamento executivo dos trabalhos de prospeccédo em conjunto com
a empresa empreendedora;

- Identificagdo, localizagdo, cadastramento de sitios arqueoldgicos
eventualmente encontrados nos locais de intervencédo do empreendimento;

- Coletas para resgate e salvamento de material encontrado;

- Encaminhamento do material coletado para instituicao credenciada;

- Analises de laboratério, envolvendo materiais culturais e bioldgicos;

- Estabelecimento do contexto e de hipdteses sobre os dados
recuperados;

- Preparo de documentacao de cada um dos sitios encontrados.

Acoes Previstas

- Selecdao de entidades e/ou profissionais habilitados para o
desenvolvimento destes estudos;

- Delineamento do projeto de resgate arqueoldégico e educagao
patrimonial da PCH Cananéia,;

- Preparacao da infraestrutura necessaria aos trabalhos de campo;

- Execucdo das campanhas de levantamentos de campo, com a
prospeccao e cadastramento de sitios arqueoldgicos, com a coleta de vestigios,

realizando a escavagao das areas mais significativas;
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- Analises de laboratério do material coletado;
- Elaboracao de relatérios parciais;
- Elaboragao do relatério final;

- Divulgacao dos dados coletados, através de publicagdes e exposigdes.

10.15.2.2  Monitoramento do Patriménio Arqueolégico

O monitoramento realizado em conjunto a execugao da obra consistira na
identificacdo e prospeccao de sitios arqueolégicos e vestigios isolados, desse total
em parte havera preservagdo, € em outros casos a escavagdo e uma maior
documentagédo das evidéncias arqueologicas previamente identificadas na AID das
obras de implantagdo da PCH Cananéia. O monitoramento periédico, ajustado ao
cronograma da obra, visa a verificagcdo de areas superficiais e em subsuperficie,
bem como de afloramentos rochosos, que estardo passando por modificagdes e
impactos, e implantar agdes junto ao patrimdnio arqueoldgico para preservar ou
resgatar os vestigios.

Durante o periodo de monitoramento serao emitidos relatorios parciais
trimestrais, descrevendo as atividades do periodo e as medidas mitigadoras e/ou
compensatorias propostas, caso sejam revelados novos sitios arqueolégicos. O
resgate das evidéncias, quando necessario, sera realizado apds aprovagédo e
liberagcdo do sitio pelo IPHAN, e em conformidade com a legislagdo pertinente, e

sera direcionada para a instituicado que recebeu o endosso pelo IPHAN.

10.15.2.3  Atividades de Educagao Patrimonial

Durante a construgcdo da PCH Cananéia serdo desenvolvidas atividades
de educacao patrimonial, conforme estabelecido por normas e portarias do IPHAN,
junto as comunidades locais (AID e All) e aos funcionarios da obra.

As agdes de educagdo patrimonial abrangerdo a montagem de
exposi¢des de curta e longa duracéo, além de palestras e seminarios didaticos, nos
municipios paranaenses diretamente afetados pelo empreendimento, bem como
também junto aos funcionarios da obra. Ainda serdo elaboradas placas e painéis

informativos, além de materiais didaticos, com linguagem acessivel sobre o
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patriménio arqueoldgico da regido, para serem divulgados entre os funcionarios da
obra e os moradores locais. Esses materiais serdo distribuidos nas escolas,
instituicées culturais e prefeituras dos municipios afetados.

No final dos trabalhos sera feita uma publicagdo cientifica, em meio
impresso e digital, sobre o programa arqueologico desenvolvido para ser distribuida

nos principais centros de pesquisa arqueoldgica do pais.

10.15.3 Intervenientes e parceiros institucionais

Cabera ao empreendedor a responsabilidade de gerir a implantagao deste
programa de resgate arqueoldgico, realizando a assinatura de convénio com
instituicées cientificas, como Museus e/ ou Universidades, ou contratacao direta de
profissional de arqueologia habilitado e credenciado, para implantagdo antecipada
do programa.

A fiscalizacdo e a autorizacdo de pesquisa sao atribuicdes do IPHAN
(Instituto do Patrimbénio Histérico e Artistico Nacional), e instituicdes de pesquisa
federais e/ou estaduais podem atuar na execucéo deste programa, como exemplos,
estdo: o Museu Paranaense, o Centro de Estudos e Pesquisas Arqueoldgicas da
Universidade Federal do Parana, o Laboratério de Arqueologia da Universidade
Estadual de Maringa, entre outros, inclusive empresas privadas de consultoria

arqueologica.

10.15.4 Cronograma fisico

O cronograma sera montado em conjunto com o empreendedor, tdo logo
esta disponha da licenga para construir a PCH Cananéia, sempre em funcao da
logistica de construcédo, de modo a se assegurar que exista tempo suficiente para os
trabalhos de prospeccdo e eventuais resgates sem que ocorram atrasos no

cronograma de construgao.

WasserLand Engenharia e Projetos Ltda.

Rua Tereza Nester, 293, sala 03 — Bairro Afonso Pena ‘ \\/L
Sao0 José dos Pinhais — PR; CEP 83045-290 3
Fones: (41) 8422-9974 / (41) 9937-5880. E-mail: arsirtoli@gmail.com



A 2 RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS
RIO “GE']F_!% PCH CANANEIA 10-22
. ENERGIA L RIO LIGEIRO — JUSSARA - PR

10.16 PROGRAMA DE CONTROLE E ESTABILIDADE DE ENCOSTAS DO
RESERVATORIO

10.16.1 Objetivos

Os objetivos deste programa recaem sobre os impactos do meio fisico e
sobre a vida util do reservatorio. Para tanto, espera-se:

- Minimizar a perda de terras marginais ao reservatorio e a instalagao de
um processo continuo de recuo das margens;

- Otimizar a entrada de sedimentos e material rochoso no lago,

minimizando seu assoreamento.

10.16.2 Plano de agao

Os estudos consistirdo de:

- Elaboragdo de mapas do entorno do reservatério em escala 1: 2.000
com curvas de 2 m de equidistédncia, a partir de levantamentos topograficos
adicionais em areas especificas;

- Elaboracdo de mapa de declividade dos terrenos marginais ao futuro
reservatorio;

- Mapeamento geoldgico-geotécnico de detalhe em areas especificas,
com levantamento preliminar das caracteristicas e espessuras da cobertura de
solos, apds o enchimento do lago;

- Acompanhamento sistematico da evolugao das margens do reservatorio,
com indicagdo, em mapa geoldgico-geotécnico, de modificagdes na conformagao
das margens.

O trabalho de detalhe em locais especificos, apés o enchimento do lago,
consiste na localizagdo dos pontos mais sensiveis a desmoronamentos,
cadastramento do ponto (com area afetada, data, condi¢des climaticas da época do
escorregamento e historico), caracterizagdo do meio fisico local e monitoramento
com preparagao de um programa de acompanhamento por meio de visitas
periodicas. Sugere-se o acompanhamento durante, pelo menos, um ciclo climatico

completo.
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Especial atengdo neste programa deve ser dada as cabeceiras da ponte
da estrada municipal que cruza o reservatério da PCH Cananéia, tendo em vista a
elevagao do nivel d’agua que ocorrera apos o fechamento da barragem.

Eventualmente, serdo necessarias investigagbes geoldgicas de
subsuperficie, através da execugao de pocos e perfuragao a trado, para identificagao

de areas com risco potencial.

10.16.3 Prazo de Implantagao do Programa

A partir do inicio das obras de construgdo da PCH.

10.16.4 Duracao do Programa

Até ser comprovada a estabilizagao total das encostas do reservatério.

10.16.5 Responsabilidade Sobre o Programa
- Financeira: empreendedor
- Técnica: empreendedor ou empresa contratada

- Fiscalizagao: 6rgao ambiental

10.16.6 Recursos humanos
A equipe minima para realizagdo deste programa contara com a
participacao de equipe de topografia, pessoal para execucao eventual de perfuragao

a trado e motorista para deslocamento das equipes, caso necessario.

10.16.7 Recursos materiais
A equipe devera contar com os seguintes equipamentos: trado e hastes,
sacos e etiquetas para amostragem, trena, teodolito, nivel, mira, pas e picaretas,

além de maquina fotografica.
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10.17 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS E
ASSOREAMENTO
10.17.1 Objetivos

O programa tem como objetivos principais:

- Acompanhar o aporte de sedimentos para dentro do reservatorio,
através de medidas sedimentométricas no rio Ligeiro;

- Acompanhar as geoformas no interior e bordas do lago, através de
segOes batimétricas regulares, para se conhecer o comportamento dos sedimentos
depositados;

- Acompanhar o desenvolvimento de processos erosivos nos terrenos da
bacia de contribuicdo do reservatoério, além de modificagbes no uso do solo que
possam prejudicar a utilizagdo do reservatorio. Este acompanhamento devera
resultar em mapas e relatérios, com indicagdo de maneiras de se minimizar a

aceleragéo dos processos erosivos, caso eles estejam ocorrendo significativamente.

10.17.2 Plano de Agao

Por se tratar de um programa de monitoramento, deve-se partir de uma
base de dados prévia para se constituir elemento comparativo no decorrer do tempo.
Podem ser adotados dados sedimentométricos da bacia contidos no projeto basico
realizado, desde que nenhum fator importante tenha determinado modificacdo no
padrao de exploragao regional, em termos de uso e ocupacgao do solo.

Mesmo sendo um programa com o foco voltado para as consequéncias
internas ao futuro reservatério, ele tem a particularidade de poder ser influenciado
por praticamente todo o trecho do rio situado a montante do empreendimento.

As duas as linhas de monitoramento principais a serem adotadas sao:

- Quantificacdo do aporte de sedimentos para dentro do reservatorio;

- Acompanhamento do processo regional de erosdo em decorréncia do
uso do solo, assim como relativo a exploragdo madeireira e pastoril; também nessa
linha deve ser avaliada a pressdo de ocupacido e uso do solo, que pode estar

determinando abertura de novas frentes agropastoris e madeireiras.
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O assoreamento deve ser monitorado mediante levantamento de sec¢oes
transversais ao reservatorio nos trechos naturalmente propensos a reter sedimentos,
em especial nas desembocaduras do rio e de seus tributarios, no futuro reservatorio
(remanso) ou em curvas acentuadas do rio e seus tributarios, assim como nas
proximidades do barramento. Deverdo ser realizadas secbes batimétricas
transversais, sendo os locais e as quantidades exatas posteriormente definidas em
reunides com as equipes que irdo executar o servico.

E importante comparar os dados monitorados na fase de operacdo com
os anteriores a construgado, para poder analisar eventuais alteragdes drasticas nos
quantitativos de sedimentos carreados. A frequéncia de levantamentos de sec¢des
devera ser inicialmente anual, podendo ser aumentada se houver necessidade, em
funcao dos niveis de carreamento e deposicao calculados nos anos subsequentes a
operacao do empreendimento.

O monitoramento regional do uso e ocupacédo do solo e dos niveis de
erosao devera ser realizado trimestralmente através de imagens de satélite e servira
como subsidio para a eventual proposi¢gdo de medidas corretivas e até mesmo
preventivas por parte de 6rgéos publicos locais, regionais e estaduais que tenham

vinculagdo com o assunto.

10.17.3 Prazo para Implantagao do programa

A partir do inicio das obras de construcdo da PCH.

10.17.4 Duragao do Programa

O mapeamento e relatério das modificagcbes na morfologia da bacia de
contribuicdo deverao ser feitos anualmente, sendo o primeiro realizado antes do
fechamento da barragem, estendendo-se até trés anos depois do fechamento.

Caso alguma mudanca significativa no uso do reservatorio ou a montante
dele venha a ocorrer apds estes trés anos, novos mapeamentos deverao ser

realizados.
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10.17.5 Responsabilidades Sobre o Programa

- Financeira: empreendedor (no &mbito do monitoramento em si e dos
controles no reservatorio).

- Executiva: empresa contratada, e instituicbes publicas locais, regionais e
estaduais com vinculagdo direta ou indireta com o assunto (secretarias de meio
ambiente, urbanismo, agricultura, planejamento, produgdo, instituicbes de
assisténcia técnica rural, instituicdes de pesquisa, ONG's).

- Fiscalizagdo: empreendedor, gestor da implantacdo e Orgaos

ambientais.

10.17.6 Recursos humanos

A equipe técnica devera contar com:

- Topografo especializado em levantamentos batimétricos, além de dois
técnicos de apoio;

- Profissional de nivel superior com experiéncia em sedimentometria, para
amostragem e analise dos dados;

- Geodgrafo para os mapeamentos e monitoramento sistematico das

condi¢cbes da bacia, no que diz respeito aos processos erosivos e uso do solo.

10.17.7 Recursos materiais
Os recursos materiais constituir-se-40 de embarcacdo equipada com
sonar para levantamento batimétrico e equipamentos de coleta de sedimentos em

ambiente aquatico.

10.18 PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DOS SOLOS E VEGETAGCAO DE
AREAS DEGRADADAS
10.18.1 Objetivo e Justiticativa
As superficies ocupadas por canteiro de obras, areas de empréstimo e
bota-foras tendem a sofrer uma acentuada degradagao. Assim sendo, o Programa

de Recuperagdo dos Solos e Vegetacdo de Areas Degradadas deve prever agdes
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corretivas e de recomposicdo ambiental com vistas a recuperacao fisica e bidtica
destas areas.

As principais agbes para execugao deste programa na area do
aproveitamento s&o:

- Estabelecimento de diretrizes e critérios ambientais a serem cumpridas
pela empresa construtora da obra, na execugcédo de cortes e aterros, bota-foras e
areas de empréstimos, na conservagao do horizonte superficial do solo removido; na
disposicgao final dos rejeitos sdlidos e liquidos;

- Controle e fiscalizacdo durante a execugcdo das obras pelo
empreendedor dos critérios ambientais estabelecidos;

- Estabelecimento de diretrizes para a recomposi¢ao de areas afetadas;

- Detalhamento e implantagdo de medidas de recuperagao da paisagem e

destinacao de areas para outros usos.

10.18.2 Area de abrangéncia

A area de abrangéncia deste programa serdao os entornos imediatos do
aproveitamento, nas areas onde ocorrerem alteracdes durante a implantagdo, com
destaque para as areas de canteiro de obras, areas de empréstimo, bota-fora,

acessos internos, areas de britagem, usinas, etc.

10.18.3 Cronograma de execugao

De forma a propiciar uma recuperagao satisfatéria da area o programa
devera ser iniciado ainda durante a fase de implantacdo. As areas que durante a
fase de implantacdo nao forem mais sendo utilizadas deverao ter o processo de
recuperacao iniciado imediatamente. Este programa estende-se ainda durante a

fase de operagado do empreendimento até que se garanta a reintegragcéo das areas.

10.19 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS SOLOS NA AID
10.19.1 Objetivo e Justiticativa
Durante a construgdo da PCH os solos marginais ao canteiro de obras e

vias de acesso estardo sujeitos a receber particulados como cal e cimento que

WasserLand Engenharia e Projetos Ltda.

Rua Tereza Nester, 293, sala 03 — Bairro Afonso Pena ‘ \\/L
Sao0 José dos Pinhais — PR; CEP 83045-290 A4 3
Fones: (41) 8422-9974 / (41) 9937-5880. E-mail: arsirtoli@gmail.com



A 2 RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS
RIO “GE']F_!% PCH CANANEIA 10-28
. ENERGIA L RIO LIGEIRO — JUSSARA - PR

podem alterar as caracteristicas quimicas do solo como concentragao de calcio e
magneésio trocaveis, pH, soma de bases e saturagao por bases. Embora, em certos
casos possa até melhorar a fertilidade do solo, a adicdo excessiva destes materiais
pode provocar elevagao indesejada do pH, prejudicando a disponibilidade de alguns
nutrientes para os vegetais, bem como aumentando o risco de erosdo devido ao
possivel incremento no grau de dispersao das argilas. Também durante o processo
de implantagdo do canteiro de obras, armazenamento de material construtivo, e
construcédo da barragem, canais e casa de forga ocorrera expressiva alteracao fisica
dos solos. Por este motivo € necessaria a implantacdo de um programa de
monitoramento dos solos situados na AID, visando levantar em pontos pré-
determinados (antes, durante e apdés a conclusdao das obras), se houveram
expressivas alteragdes em parametros quimicos (pH, soma de bases, saturagao por
bases, etc.) e fisicos (densidade do solo, grau de dispersao, porosidade total, etc.)
do solo. Este programa também visa identificar eventuais pontos de ocorréncia de
erosao entre sulcos, em sulcos ou vogorocas decorrentes da construgcdo da PCH.
Em funcdo da eventual constatagdo de alteragbes ocorrentes nos solos da AID

poderao ser tomadas medidas corretivas, na medida da necessidade.

10.19.2 Area de Abrangéncia
A area de abrangéncia deste programa serdo as areas de solos situadas
na AID da PCH.

10.19.3 Cronograma de execugao
Este programa ja pode comecar a ser implantado antes de iniciarem as

obras, sendo concluido antes do inicio da operagao da PCH.

10.20 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS NO
CONTEXTO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICO
10.20.1 Objetivo
Minimizar os efeitos negativos da implantagdo da obra sobre os aspectos

geoldgico-geomorfoldgicos locais.
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10.20.2 Plano de Acao
10.20.2.1 Recondicionamento topografico

O recondicionamento topografico das areas de cortes, em geral, sera
facilitado mediante a adog¢ao dos seguintes procedimentos:

- Evitar a retirada de materiais pela base dos taludes, removendo os
mesmos a partir do topo para prevenir escorregamentos;

- Transportar o material excedente da escavacao diretamente para o
depodsito de bota-fora, ou coloca-lo em pilhas de espera, para evitar perdas por
erosao;

- Implantar sistema de drenagem e protegao superficial dos taludes.

Algumas precaugdes quanto a implantacdo dos aterros facilitardo a
conformacao topografica da seguinte forma:

- Evitar a utilizacdo de solo organico ou horizonte superficial do solo no
corpo dos aterros, aproveitando o material das escavagdes necessarias;

- Construir o aterro com degraus, para prevenir escorregamentos de
grande porte;

- Escarificar a superficie de assentamento do aterro antes de lancgar-se a
primeira camada de material;

- Colocar uma camada de material permeavel (areia e cascalho) no
contato entre o aterro e a superficie de assentamento, para que sejam drenadas as
aguas de infiltragao;

- Implantar obras de drenagem, protecdo superficial e recobrimento

vegetal apds a concluséo do aterro para evitar erosao e movimentos de massa.

10.20.2.2  Sistema de Drenagem
Os sistemas de drenagem terdo por finalidade proteger o solo contra a
erosao hidrica ocasionada pelo escorrimento superficial durante o andamento das

obras e sobre as areas recuperadas, apos o término da implantagdo das mesmas.
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As obras de drenagem devem ser implantadas desde o inicio da
construcdo das estruturas civis, no entorno das areas a serem recuperadas, atraves
da construgao de valetas, calhas, bueiros, descidas d’agua, etc.

Para a melhor eficacia da recuperagao das areas degradadas, as obras
de drenagem devem seguir as seguintes recomendacoes:

- O projeto das obras deve apresentar dimensionamento proporcional as
precipitacbes maximas, com base em séries de dados pluviométricos da regiao;

- As canaletas a céu aberto deverao ser protegidas com revestimentos de
concreto;

- Os pontos de descarga das canaletas devem conter caixas de
dissipacéo, evitando que a agua langada provoque erosao;

- Os pontos de mudanca de direcdo do escoamento das canaletas devem
conter caixas de transicao;

- As bordas das sarjetas devem ser protegidas com solo argiloso e brita,
evitando-se a erosao das estruturas;

- Os terrenos adjacentes as descidas d’agua devem ser bem
compactados em no minimo meio metro de largura, evitando-se processos erosivos

gue ocasionem descalgamento.

10.20.3 Prazo de Implantagao

A partir do inicio das obras de constru¢ao da hidrelétrica.

10.20.4 Duracao do Programa

O mapeamento e relatério das modificagcbes no sistema de drenagem da
bacia de contribuicdo deverdo ser feitos anualmente, sendo o primeiro realizado
antes do fechamento da barragem e se estendendo até trés anos depois do
fechamento.

Caso alguma mudancga significativa no uso do reservatério ou a montante
dele venha a ocorrer apds estes trés anos, novos mapeamentos deverdo ser

realizados.
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10.20.5 Responsabilidade Pelo Programa
- Financeira: empreendedor.
- Executiva: empreendedor e empresas especializadas.

- Fiscalizagao: 6érgédos ambientais e comunidade em geral.

10.20.6 Recursos humanos

- Operadores de maquinas e auxiliares para a implantagao dos sistemas
de drenagem;

- Geodgrafo para mapeamentos e monitoramento sistematico das

condigbes da bacia, no que diz respeito aos sistemas de drenagem da AID e ADA.

10.20.7 Recursos materiais
Os recursos materiais necessarios sdo aqueles destinados a construcao
(cimento, tijolos, calhas) e veiculos (caminhdes, motoniveladoras e

retroescavadeiras).

10.21 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PARAMETROS CLIMATICOS
10.21.1 Objetivo e justificativa

A presenca de espelho d’agua com superficie maior que a calha original
do rio Ligeiro podera acarretar pequenas alteragdes no microclima na area do
entorno do reservatério em variaveis como a umidade relativa do ar, temperatura e
regime de ventos, formagao de nevoa e/ou nevoeiros, entre outras.

Portanto, este programa corresponde a um conjunto de medigbes e
estudos que objetiva ampliar e aprofundar o conhecimento climatologico da area de
influéncia, registrar o comportamento do clima antes e apds a formagao do lago e
detectar eventuais alteracdes no microclima.

Os dados coletados serdao testados quanto a sua consisténcia, e os

eventos climatologicos documentados.

10.21.2 Area de abrangéncia

Area de Influéncia Direta do empreendimento.
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10.21.3 Cronograma de execugcao

Caso ocorra qualquer variagao climatica, a mesma s6 podera ser
constatada ap6s um longo periodo, pelo menos acima de dez anos, de vigéncia das
novas condigdes. Dessa forma, este programa deve estender-se por tempo
indeterminado, o que possibilitara, futuramente, uma comparagao para a verificagao
de possiveis mudangas.

Portando, o registro dos eventos climatolégicos sera continuo durante
todo o periodo de operagdo da usina e os resultados deste programa, seréo

divulgados por meio da publicacao de relatérios a intervalos regulares.

10.22 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE
DA AGUA
10.22.1 Objetivo e justificativa

O monitoramento da qualidade da agua superficial do rio Ligeiro possui
como objetivos: a obtencdo de subsidios para a avaliagdo dos possiveis impactos
relacionados com a alteragdo da agua do rio pela implantagdo do empreendimento e
posteriormente a comparagdo dos resultados obtidos para a analise global dos
possiveis efeitos da implantacdo do empreendimento.

A mudanga de regime de Ibtico para léntico normalmente acarreta
mudancas de natureza fisicas, quimicas e biolégicas na qualidade da agua tanto a
montante quanto a jusante do barramento.

Podem ainda contribuir para estas alteragdes os seguintes aspectos:

- A elevacao da carga de poluentes originadas pela geracédo de residuos
solidos e liquidos durante a construgdo do empreendimento por parte dos
trabalhadores;

- Alteragéo na protecéo existente das margens do rio através do corte da
vegetacao nativa;

- Possiveis contaminag¢des da agua durante a execucédo da obra, através

de eventuais derramamentos e vazamentos em maquinas e equipamentos.
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Com isto justifica-se plenamente a execu¢do de um programa de
monitoramento das condi¢des de qualidade da agua na area de influéncia direta do

aproveitamento.

10.22.2 Area de abrangéncia
Curso do rio Ligeiro, reservatério (na fase de operagado), e afluentes

proximos ao empreendimento.

10.22.3 Cronograma de execucao

A frequéncia devera ser sazonal, com realizacdo de campanhas
trimestrais durante a implantacédo do aproveitamento e nos primeiros dois anos de
operacao da PCH, quando deve se decidir, com base nos resultados obtidos, pela
manutencdo ou nao do monitoramento, ou alteragdo na periodicidade das

amostragens e dos parametros monitorados.

10.23 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE
DESENVOLVIMENTO DE MACROFITAS NO RESERVATORIO
10.23.1 Objetivo e justificativa

O meio de controle de macrdfitas mais adequado € a prevengao atraveés
do controle da qualidade da agua e, quando necessario, o controle mecanico.

Dessa forma, qualquer projeto que vise o controle de macréfitas devera
ser executado concomitantemente com um projeto de qualidade e o monitoramento
da agua. Tendo em vista o pequeno tamanho do lago, e o proporcional tempo de
residéncia da agua, nao devem ser criadas condi¢gdes 6timas para a proliferacdo de
macrofitas. No entanto algumas atividades devem ser previstas para enfrentar
eventuais problemas com proliferacdo de macrofitas sendo:

- Controlar o desenvolvimento de macrofitas aquaticas, de maneira a
impedir que o seu desenvolvimento descontrolado cause um desequilibrio ambiental.

- Identificar e mapear os locais de ocorréncia natural de macrofitas;

- Identificar as espécies;

- Avaliar a area de ocorréncia de cada espécie;
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- Prevenir e controlar o desenvolvimento de macréfitas apds o enchimento
do reservatorio;
- Treinar o pessoal para possiveis operagdes de controle mecanico de

macrofitas.

10.23.2 Area de abrangéncia

Area Diretamente Afetada.

10.23.3 Cronograma de execucao
Este programa devera ser executado concomitantemente com um projeto

de qualidade e o monitoramento da agua.

10.24 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E
EFLUENTES LiQUIDOS
10.24.1 Justificativa

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos
deve apresenta medidas preventivas, a serem adotadas desde o inicio das obras, de
forma a evitar ou reduzir os processos de degradagdo e contribuindo para a
manutencado de um elevado padrao de qualidade ambiental das obras.

Um sistema de gestao eficaz diminui o risco de contaminacao do solo e das
aguas e, portanto, a probabilidade de efeitos adversos no meio ambiente e na saude
das populacoes.

Este programa atende as diretrizes instituidas pela legislagédo pertinente, em
especial a Lei Federal 12.305/2010 (que institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre
as diretrizes relativas a gestédo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis), o Decreto Federal 7.404/2010 (que
regulamenta a Lei Federal 12.305/2010) e a Resolugago CONAMA 307/2002 (que

estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
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construgdo civil), assim como as normas NBR 10.004/2004 (Residuos Solidos —
Classificacdo) e NBR 14.001/2004 (Requisitos do Sistema de Gestdo Ambiental).

10.24.2 Objetivo geral

O objetivo deste programa € tem como principal objetivo minimizar e até
mesmo evitar os impactos negativos que os residuos sélidos e efluentes liquidos
gerados durante a fase de implantagdo e operagdo do empreendimento, provocam

no meio ambiente.

10.24.3 Objetivos especificos
e Reduzir a geragao de residuos no empreendimento;
e Orientar o correto acondicionamento, armazenamento, coleta,

transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos e efluentes liquidos.

10.24.4 Area de abrangéncia

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos
sera realizado na area de diretamente afetada (ADA) da PCH, incluindo as areas de
instalagbes para construcdo da obra, canteiro de obras, e area de supressao

vegetal.

10.24.5 Cronograma

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos
sera iniciado desde o comeco da obra, se estendendo pelo periodo de operagao da
PCH.
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